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(57) Abstract 

An electronic sensor arrangement (1) that can be installed in an automatic gearbox, comprising a liquid-proof, especially oil-proof 
housing (2) consisting of a base plate (3) and a lid (4) for said' housing joined thereto, a conductor track support (9) arranged on one side 
of the base plate facing the lid (4) of the housing, a sensor element which is electrically connected to the conductor track support, and a 
detector element (15) which is placed outside the housing and interacts with the sensor element. 




(57) Zusammenfassung 

Eine elektronische Sensoranordnung (1) zur Unterbringung in einem Automatikgetriebe umfaBt ein fltissigkeitsdichtes, insbesondere 
oldichtes, Gehause (2) aus einer Bodenplatte (3) und einem damit verbundenen Gehausedeckel (4), einen auf der dem Gehausedeckel 
zugewandten Seite der Bodenplatte angebrachten Leiterbahntrager (9), ein mit dem LeiterbahntrSger elektrisch verbundenes Sensorelement 
(14) und ein auBerhalb des Gehauses angeordnetes Geberelement (15) zum Zusammenwirken mit dem Sensorelement. 
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Beschreibung 

Elektronische Sensoranordnung 

5 Die Erfindung betrifft eine elektronische Sensoranordnung zur 
Unterbringung in einem Automat ikgetriebe in Kraf tf ahrzeugen. 

Zum Hintergrund der Erfindung ist f estzuhalten, dafi Automa- 
tikgetriebe fur Personenkraf tf ahrzeuge ublicherweise elektro- 

10 nisch gesteuert werden. Die Steuergerate hierfur waren bisher 
als sogenannte „Stand-alone"-Einheiten in einem vor Um- 
welteinfliissen geschiitzten Steuerkasten vorgesehen oder wur- 
den direkt im Passagierraum des Fahrzeugs verbaut . In jting- 
ster Zeit wurde dazu ubergegangen, die Steuerelektronik und 

15 die zugehorige Sensorik direkt in das Automatikgetriebe zu 

integrieren. Bezuglich der Sensorik ist f estzuhalten, dall es 
sich dabei im Zusammenhang mit Automatikgetrieben in erster 
Linie urn einen Positionserkenriungssensor handelt, mit dem er- 
fafit wird, welcher Fahrbereich des Automatikgetriebes einge- 

20 ; stellt ist* Letzteres erfolgt beispielsweise durch eine Ein- 
stellung des sogenannten Wahlbereichsschalters in eine der 
Positionen „P" (= Par ken), „R" =(= Retour) , „N" = (= Neutral) 
oder „D" (= Drive) . Der Wahlbereichsschalter ist an das Auto- 
matikgetriebe mechanis.ch angebunden, indem er einen linear 

25 oder rotatorisch beweglichen Wahlschieber betatigt. Dieser 

ist in den hydraulischen Teil der Getriebesteuerung eingebun- 
den. Durch die Erfassung der wahlschieberposition mittels des 
Positionserkennungssensors wird dem elektronischen Steuerge- 
rat die eingestellte Fahrstufe mitgeteilt. 

30 

Beziiglich der Positionserkennung ist es nun bekannt, einen 
eigenstandigen Sensor vorzusehen, der zum Schutz vor dem Um- 
gebungsmedium, namlich Getriebeol, oldicht in einem Gehause 
verpackt ist, Auch die elektrische Verbindung des Sensors 
35 uber entsprechende Leitungen zum Steuergerat muii Qldicht aus- 
gelegt sein. 



WO 00/11481 



PCT/DE99/02537 



2 

Far die eigentliche Ausgestaltung der Sensoren sind verschie- 
dene MeiJprinzipien denkbar. So konnen beispielsweise Magnet - 
feldsensoren vorgesehen sein, die auf dem Hall-Effekt basie- 
ren. Dies ist beispielsweise aus der DE 196 03 197 ci be- 
kannt. Auch Magnetf eldsensoren basierend auf . dem GMR-Effekt 
(= Giant Magneto Resistive Effect) sind denkbar. Schliefilich 
sind induktiv oder kapazitiv arbeitende Sensoren zur Positi- 
onserfassung eines Metallteils am Wahlschieber ebenfalls ein- 
setzbar . 

Neben den Positionserkennungssensoren sind noch Drehzahlsen- 
soren, Drucksensoren und Temperatursensoren von Bedeutung. 

Aus der Druckschrift DE 41 42 727 Al ist ein Drehzahlsensor 
bekannt, bei dem der Innenraum eines topfformigen Deckels mit 
einem Zusatzdeckel dicht verschlossen wird. Auf diese Weise 
wird eine im Innenraum angeordnete Leiterplatte mit ihrer 
elektronischen Beschaltung sowie elektronischen Bauelementen, 
wie z.B. einem Hall-Element, gegen Staub, Fltissigkeiten 
,Dampfe und dergleichen geschiitzt. Die elektrische Verbindung 
des Sensors nach aulien hin erfolgt iiber elektrische Leiter 
Urn die Funktionsfahigkeit des Sensors zu gewahrleisten muli 
diese elektrische Verbindung ebenfalls dicht ausgefiihrt sein. 

Aus der Druckschrift DE 38 27 937 Al ist es bekannt, die MeB- 
schaltung eines elektrischen MeBwertauf nehmers uber ein fle- 
xibles Leitungsstuck, zum Beispiel eine flexible Leiterplat- 
te, mit einem AnschluJikabel zu verbinden. Auch bei dieser An- 
ordnung ist einerseits eine Abdichtung des Gehauses des MeiS- 
wertaufnehmers und andererseits eine dichte Auslegung der 
elektrischen Verbindung iiber Adern des Anschluftkabels erfor- 
derlich. 

Nacht eilig bei den bisher verwendeten Sensoranordnungen ist 
die Tatsache, dafi die 61dichte Unterbringung und Ankopplung 
der Sensoren an die Steuerelektronik, insbesondere im Hin- 
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blick auf eine moglichst hohe Fertigungsrationalisierung, wie 
sie im Automobilbau angestrebt wird, zu aufwendig ist. 

Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ei- 
5 ne besonders einfache und kostengiinstige Einbindung von. Sen- 
soren in ein Automatikgetriebe zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
Vorteilhaft ist, dafi hierdurch ein "Stand-alone"-Gehause ent- 

10 fallt. Der Leiterbahntrager ist als flexible Leiterbahn-Folie 
ausgebildet, die f liissigkeitsdicht mit dem Gehausedeckel ver- 
bunden ist. Aufgrund dessen kommt es auf eine f liissigkeits- 
dicht e Verbindung der Leiterbahn-Folie mit der Bodenplatte 
nicht an. Eine separate Abdichtung des Gehciuse-Innenraums, 

15 zum Beispiel durch Vergufimasse, ist nicht erf orderlich. 

Gemaft Anspruch 3 kann die Bodenplatte aus Kunststof f Oder ei- 
nem paramagnetischen permeablem Metall, wie z. B. Aluminium, 
bestehen. 

20 

GemaB Anspruch 5 haben sich Hall-Sensoren als Positionserken- 
nungssensoren als vorteilhaft herausgestellt . Die elektrische 
Verbindung zur Steuerelektronik erfolgt dann vorzugsweise 
durch Bonden. 

25 

Gemafl Anspruch 7 ist das Sensor-Element vorteilhaf terweise 
als Drehzahlsensor ausgebildet. 

Zusatzliche vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den 
30 Unteranspruchen. 

Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile der Erfindung 
sind der nachf olgehden Beschreibung entnehmbar, in der zwei 
Ausf tihrungsbeispiele des Erf indungsgegenstandes anhand der 
35 beigefiigten Zeichnungen n&her erlautert sind. Es zeigen: 
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Fig. 1 eine Seitenquerschnittsansicht einer Sensoranordnung 
gem&Il einer ersten Ausfiihrungsf orm, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Sensoranordnung gemali Figur 1 
5 und 

Fig. 3 eine schematische Seitenquerschnittsansicht einer Sen- 
soranordnung gemafi einer zweiten Ausfiihrungsf orm. 

10 Eine erste Ausfiihrungsf orm einer elektronischen Sensoranord- 
nung 1 ist in den .Figuren 1 und 2 gezeigt. 

Die Sensoranordnung 1 fur ein Automatikgetriebe eines Kraft- 
fahrzeugs weist ein Gehause 2 auf, welches durch eine Boden- 

15 platte 3 und einen Gehausedeckel 4 gebildet wird. Der Gehau- 
sedeckel 4 weist einen Gehausedeckel-Innenraum 5 auf, der an 
der Unterseite 6 des Geh&usedeckels 4 von einer Dichtnut 7 
umgeben ist. In der Dichtnut 7 ist ein Dichtungselement 8, 
insbesondere ein Dichtring, vorgesehen, der den Innenraum 5 

20 gegeniiber der Umgebung des Gehauses 2 f liissigkeitsdicht, ins- 
besondere oldicht, abdichtet . Der Gehausedeckel 4 ist an der 
Bodenplatte 3 angenietet, oder in einer anderen geeigneten 
Weise mit dieser verbunden. Der Gehausedeckel 4 kann eintei- 
lig mit einem Gesamtdeckel fur die Elektronik des Getriebes 

25 ausgebildet sein. Diese Ausfuhfung ist besonders vorteilhaft. 

Auf der Bodenplatte 3 ist ein Leiterbahntrager 9 mit dieser 
flachig verbunden vorgesehen. Bei dem Leiterbahntrager 9 han- 
delt es sich urn eine flexible Leiterbahn-Folie 10 bekannten 

30 Typs, die auf der Bodenplatte 3 aufgeklebt ist und sich iiber 
den Bereich des Innenraums 5 hinaus erstreckt. Zur elektri- 
schen Kontaktierung der Leiterbahn-Folie 10 sind Anschluli- 
drahte 11 vorgesehen, die von aulien durch den Gehausedeckel 4 
geftihrt sind und in der Bodenplatte 3 elektrisch leitend mit 

35 der Leiterbahn-Folie 10 verbunden befestigt sind. Oberhalb 
des Kontaktbereichs 12 zwischen den AnschluJidrahten 11 und 
der Bodenplatte 3 ist eine Ausnehmung 13 zum Ausgleich von 
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Fertigungstoleranzen vorgesehen. Eine weitere Moglichkeit. der 
Kontaktierung der flexiblen Leiterbahn-Folie 10 zu DrSLhten, 
Stanzgittern oder einer zweiten flexiblen Leiterbahn-Folie 10 
ist z. B. durch Schweifien oder LGten moglich. 

5. 

Im Innenraum 5 sind auf der Leiterbahn-Folie 10 mit dieser 
elektrisch verbundene Sensor-Elemente 14 vorgesehen, die der 
Positionserkennung dienen. Die Sensor-Elemente 14 sind als 
Hall-Sensoren ausgebildet. Es konnen jedoch auch Spulenele- 

10 mente zur Positionserkennung vorgesehen sein. Unterhalb der 
Bodenplatte 3 ist ein entlang einer Verschiebe-Richtung 15 
verschiebbares Geber-Element 16 vorgesehen. Das Geber-Element 
16 ist als Wahlschieber 17 der Hydraulik des Automat ikgetrie- 
bes ausgebildet. Dieser tragt einen Magneten 18 auf der der 

15 Bodenplatte 3 zugewandten Seite. Das Geber-Element 16 kann 

auch in anderer bekannter Weise ausgebildet sein. - t 

Beim Betrieb wird der von 01 umgebene Wahlschieber 17 in eine 
vom Benutzer des Automatikgetriebes gewiinschte Position ge- 
20 bracht. Aufgrund der Wechselwirkung zwischen dem Magneten 18 : t 
und den Sensor-Elementen 14 kann die Position des Wahlschie- 
bers 17 bestimmt werden. Die ermittelten Positionssignale 
werden tiber die Anschlufidrahte 11 an das Getriebe weiterge- 
leitet. 

25 

Eine zweite Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist in Figur 3 dar- 
gestellt. Im folgenden werden lediglich die Unterschiede be- 
schrieben. Identische Teile sind mit demselben Bezugszeichen 
versehen. Verschiedene, jedoch funktionell gleichwertige Ele- 
30 mente werden mit dem entsprechenden apostrophierten Bezugs- 
zeichen versehen. 

Die Sensoranordnung 1' dient der Drehzahlmessung in einem Au- 
tomatikgetriebe . Das Geber-Element 16' ist als rotierendes 
35 Geber-Rad 19, insbesondere als Zahnrad oder magnetisches Im- 
pulsrad, ausgebildet , welches in Figur 3 oberhalb des Gehau- 
se-Deckels 4' angeordnet ist. Innerhalb des Innenraums 5' ist 
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ein Trager 20 vorgesehen, der mit der Bodenplatte 3' verbun- 
den ist und auf dem der Leiterbahntrager 9 angebracht ist. 
Auf dem Trager 20 in der NShe der Decke 21 des Innenraums 5' 
ist das Sensor-Element 14 ' angeordnet, so dafi dieses dem Ge- 
ber-Element 16' ausreichend nah ist. In Abhangigkeit von der 
Funktionsweise des Sensor-Elements 14' kann unter diesem ein 
Magnet 22 vorgesehen sein. 
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Patentanspruche 

1. Elektronische Sensoranordnung (1; 1') zur Unterbringung in 
einem Automatikgetriebe, umfassend 

A. ein Gehause (2; 2') aus einer Bodenplatte (3; 3') und 
einem damit verbundenen Gehausedeckel (4; 4'), wobei 
das Gehause (2; 2') einen f ltissigkeitsdichten, insbe- 
sondere oldichteh, Innenraum (5) aufweist, 

B. einen auf der dem Gehausedeckel (4; 4') zugewandten 
Seite der Bodenplatte (3; 3') angebrachten Leiter- 
bahntrager (9) r der als flexible Leiterbahn-Folie 
(10) ausgebildet ist und sich ttber den Bereich des 
Innenraums (5) hinaus erstreckt, 

C. ein im Innenraum angeordnetes und mit dem Leiterbahn- 
trager (9) elektrisch verbundenes, Sensor-Element 
(14; 14') und 

D. ein aufierhalb des Gehauses (2; 2') angeordnetes Ge- 
ber-Element (16; 16') zum Zusaramenwirken mit dem Sen- 
sor-Element (14; 14'). 

2. Elektronische Schaltungsordnung (1; 1') gemaft Anspruch 1, 
wobei die flexible Leiterbahn-Folie (10) auf die Bodenplatte 
(3; 3') aufgeklebt ist. 

3. Elektronische Sensoranordnung (1; 1') gemafl einem der vor- 
angehenden Anspruche, wobei die Bodenplatte (3; 3') aus 
Kunststoff oder einem paramagnetischen Metall, insbesondere 
Aluminium, besteht. 

4. Elektronische Sensoranordnung (1) gemafi einem der vorange- 
henden Anspruche, wobei das Sensor-Element (14) ein Posit i- 
onserkennungssensor ist. 

5. Elektronische Sensoranordnung (1) gemafi Anspruch 4, wobei 
das Sensor-Element (14) als Hall-Sensor und/oder das Geber- 
Element (16) als Magnet ausgebildet ist. 
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6. Elektronische Sensoranordnung (1) gemSB Anspriichen 4 Oder 
5, wobei das Geber-Element (16) an der Aufienseite der Boden- 
platte (3) angeordnet ist. 

7. Elektronische Sensoranordnung (1' ) gemafi einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, wobei das Sensor-Element (14') als Drehzahlsen- 
sor ausgebildet ist. 

8. Elektronische Sensoranordnung (1') gemaB Anspruch 7, wobei 
das Geber-Element <16' ) umf angsseitig an einem drehbaren Ge- 
ber-Rad (19) angeordnet ist. 

9. Elektronische Sensoranordnung (1') gemafi einem der Ansprli- 
che 7 oder 8, wobei das Geber-Element (16') auf derselben 
Seite der Bodenplatte (3') wie das Sensor-Element (14') ange- 
ordnet ist. 

10. Elektronische Sensoranordnung (1') gemali einem der An- 
spruche 7 bis 9, wobei im Innenraum (5') des Gehauses (2') 
ein mit der Bodenplatte (3') verbundenes Tragelement (20) zur 
Aufnahme des Sensor-Elements ( 14 ' ) vorgesehen ist, . 

11. Elektronische Sensoranordnung (1') gemali Anspruch 10, wo- 
bei zwischen dem Sensor-Element (14' ) und der Bodenplatte 

(3' ) ein Magnet (22) zum Zusammenwirken mit dem Sensor- 
Element (14') vorgesehen ist. 
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